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1. INTRODUCAO

1.1 Objetivos e Escopo

Este documento estabelece os critérios e procedimentos exigidos pela Cemig D para
a conexdo de microgeracao distribuida em instalacbes de consumidores, atendidos

em baixa tensao, que facam a adesao ao sistema de compensacao de energia.

Sdo apresentados os procedimentos de acesso, critérios e padrdes técnicos de
projeto, critérios operacionais e requisitos de qualidade e seguranca necessarios
para a conexdo de acessantes em baixa tensdo, nos termos da Resolucdo

Normativa n°482/2012 e dos Procedimentos de Distribuicdo — Prodist.

Para a conexdo de microgeracdo e minigeracdo distribuida em unidades
consumidoras atendidas em média tensdo, deverdo ser observados 0s requisitos
previstos na norma Cemig D ND 5.31, “Requisitos para a conexdo de Acessantes
Produtores de Energia Elétrica ao Sistema de Distribuicdo Cemig — Conexdao em

Média Tenséao”.

N&o estdo considerados os requisitos de acessantes consumidores que, embora
possuam geracao propria interligada com o sistema elétrico da Cemig D, ndo injetem
poténcia ativa na rede elétrica da distribuidora. Os requisitos técnicos de tais
acessantes consumidores estdao considerados na norma Cemig D ND 5.1,
“Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundéaria - Rede de Distribuicdo
Aérea — EdificacBes Individuais” e ND 5.2, “Fornecimento de Energia Elétrica Em

Tensdo Secundaria — Rede de Distribuicdo Aérea — EdificacGes Coletivas”.

1.2 Terminologia

Neste item sao definidos os termos técnicos relativos aos procedimentos e critérios
de acesso estabelecidos nos Procedimentos de Distribuicdo - Prodist, e utilizados

neste documento.
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Acessada

Distribuidora de energia elétrica em cujo sistema elétrico os acessantes conectam
suas instala¢gfes. Para este documento a acessada é a Cemig Distribuidora S/A —

Cemig D.
Acessante

Consumidor, central geradora, distribuidora, agente importador ou exportador de
energia, cujas instalagcbes se conectem ao sistema elétrico de distribuicédo,
individualmente ou associado a outros. No caso desta norma, o termo acessante se
restringe a consumidores que possuam geracao de energia que facam a adeséo ao
sistema de compensacdo de energia, nos termos da Resolucdo Normativa
n°482/2012 e dos Procedimentos de Distribuicdo — Prodist.

Acesso

Disponibilizacdo do sistema elétrico de distribuicdo para a conexao de instalacdes de
unidade consumidora, central geradora, distribuidora, ou agente importador ou
exportador de energia, individualmente ou associados, mediante o0 ressarcimento

dos custos de uso e, quando aplicavel, conexao.
Acordo operativo

Acordo, celebrado entre acessante e acessada, que descreve e define as
atribuicbes, responsabilidades e o relacionamento técnico-operacional e comercial

do ponto de conexdao e instalacdes de conexao.
Autoconsumo remoto

Caracterizado por unidades consumidoras de titularidade de uma mesma Pessoa
Juridica, incluidas matriz e filial, ou Pessoa Fisica que possua unidade consumidora
com microgeracdo ou minigeracdo distribuida em local diferente das unidades
consumidoras, dentro da mesma area de concessdo ou permissao, nas quais a

energia excedente sera compensada.
Baixa tens&o de distribuicao (BT)

Tensao entre fases cujo valor eficaz é igual ou inferior a 1 kV.

Requisitos para a Conexdo de Acessantes ao
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COD
Centro de Operacgdes da Distribuicdo da Cemig D.
Comissionamento

Ato de submeter equipamentos, instalacbes e sistemas a testes e ensaios

especificados, antes de sua entrada em operacao.
Condicdes de acesso

Condicdes gerais de acesso que compreendem ampliagdes, reforgos e/ou melhorias
necessarios as redes ou linhas de distribuicdo da acessada, bem como os requisitos
técnicos e de projeto, procedimentos de solicitagdo e prazos, estabelecidos nos

Procedimentos de Distribuicdo para que se possa efetivar o acesso.
Condicdes de conexao

Requisitos que o0 acessante obriga-se a atender para que possa efetivar a conexao

de suas Instalacdes ao sistema elétrico da acessada.
Consulta de acesso

A consulta de acesso é a relacdo entre concessionaria e 0s agentes com o objetivo
de obter informacdes técnicas que subsidiem os estudos pertinentes ao acesso,

sendo facultado ao acessante a indicacdo de um ponto de conexao de interesse.
Contrato de Conexao as Instalacdes de Distribuicdo (CCD)

Contrato celebrado entre o acessante e a distribuidora acessada, que estabelece
termos e condi¢cbes para conexdo de instalagcbes do acessante as instalacdes de

distribuicdo, definindo, também, os direitos e obrigacdes das partes.
Contrato de fornecimento

Instrumento celebrado entre distribuidora e consumidor responsavel por unidade
consumidora do Grupo “A”, estabelecendo as caracteristicas técnicas e as condi¢cdes

comerciais do fornecimento de energia elétrica.
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Contrato de uso do sistema de distribuicdo (CUSD)

Contrato celebrado entre o acessante e a distribuidora, que estabelece os termos e
condigbes para o uso do sistema de distribuicdo e os correspondentes direitos,

obrigacdes e exigéncias operacionais das partes.
Dispositivo de seccionamento visivel

Caixa com chave seccionadora visivel e acessivel que a acessada usa para garantir

a desconexao da central geradora durante manutencdo em seu sistema.
Empreendimento com multiplas unidades consumidoras (EMUC)

Caracterizado pela utilizacdo da energia elétrica de forma independente, no qual
cada fracdo com uso individualizado constitua uma unidade consumidora e as
instalagbes para atendimento das areas de uso comum constituam uma unidade
consumidora distinta, de responsabilidade do condominio, da administracdo ou do
proprietario do empreendimento, com microgeracdo ou minigeracao distribuida, e
desde que as unidades consumidoras estejam localizadas em uma mesma
propriedade ou em propriedades contiguas, sendo vedada a utilizacdo de vias
publicas, de passagem aérea ou subterranea e de propriedades de terceiros nao

integrantes do empreendimento;
Geracdo compartilhada

Caracterizada pela reunido de consumidores, dentro da mesma area de concesséo
ou permissao, por meio de consorcio ou cooperativa, composta por pessoa fisica ou
juridica, que possua unidade consumidora com microgeracdo ou minigeracao
distribuida em local diferente das unidades consumidoras nas quais a energia

excedente serd compensada;
Geracao distribuida (GD)

Centrais geradoras de energia elétrica, de qualquer poténcia, com instalacdes
conectadas diretamente no sistema elétrico de distribuicdo ou através de instalacdes
de consumidores, podendo operar em paralelo ou de forma isolada e despachadas —
ou nao — pelo ONS.
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Ilhamento

Operacdo em que a central geradora supre uma porcao eletricamente isolada do
sistema de distribuicdo da acessada. O mesmo que operacao ilhada.

Informacao de acesso

A informacéo de acesso € a resposta formal e obrigatoria da acessada a consulta de
acesso, com o objetivo de fornecer informacdes preliminares sobre o acesso

pretendido.
Instalacdes de conexao

Instalacdes e equipamentos com a finalidade de interligar as instalacdes préprias do
acessante ao sistema de distribuicdo, compreendendo o ponto de conexdo e

eventuais instalagdes de interesse restrito.
Melhoria

Instalacdo, substituicdo ou reforma de equipamentos em instalacées de distribuicdo
existentes, ou a adequacdo destas instalagfes, visando manter a prestacdo de
servico adequado de energia elétrica.

Microgeracéao distribuida

Central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada menor ou igual a 75 kW
e que utilize cogeracdo qualificada, conforme regulamentagédo da ANEEL, ou fontes
renovaveis de energia elétrica, conectada na rede de distribuicdo por meio de

instalacdes de unidades consumidoras.
Minigeracao distribuida

Central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada superior a 75 kW e
menor ou igual a 3 MW para fontes hidricas ou menor ou igual a 5 MW para
cogeracao qualificada, conforme regulamentacdo da ANEEL, ou para as demais
fontes renovaveis de energia elétrica, conectada na rede de distribuicdo por meio de

instalacdes de unidades consumidoras.
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Normas e padrdes da distribuidora

Normas, padrbes e procedimentos técnicos praticados pela distribuidora, que
apresentam as especificacoes de materiais e equipamentos, e estabelecem os
requisitos e critérios de projeto, montagem, construcdo, operacdo e manutencao dos

sistemas de distribuicédo, especificos as peculiaridades do respectivo sistema.
ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico

Entidade juridica de direito privado, sem fins lucrativos, sob regulacéo e fiscalizagédo
da ANEEL, responséavel pelas atividades de coordenacéo e controle da operacao da

geracao e da transmissdo de energia elétrica do Sistema Interligado Nacional (SIN).
Padréo de entrada

E a instalacdo compreendendo o ramal de entrada, poste ou pontalete particular,
caixas, dispositivo de protecdo, aterramento e ferragens, de responsabilidade do
consumidor, preparada de forma a permitir a ligagdo da unidade consumidora a rede

da Cemig D.
Parecer de acesso

O parecer de acesso € a resposta da solicitacdo de acesso, sendo o documento
formal obrigatério apresentado pela acessada onde séo informadas as condi¢des de
acesso (compreendendo a conexao e 0 uso) e 0s requisitos técnicos que permitam a

conexao das instalacdes do acessante.
PART

O Programa de Ampliacdo de Redes por Terceiros— PART — é a modalidade de
execucao de obras na qual o interessado opta por executar diretamente obras sob
responsabilidade da Cemig D. Apds sua conclusao, séo realizados eventuais acertos
financeiros e transferéncias de bens seguindo a legislacéo pertinente.

O Manual PART, documento numero 02.111-ED/CE-3055, pode ser acessado pela

internet através do site:

http://www.cemig.com.br/pt-br/atendimento

Item: Normas técnicas
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Publicacdo Especial do Consumidor N° 11 (PEC 11)

Documento que lista os materiais do padrdo de entrada aprovados pela Cemig D

para uso de unidades consumidoras conectadas ao seu sistema elétrico.
Ponto de conexao comum

Conjunto de equipamentos que se destina a estabelecer a conexdao na fronteira

entre as instalagbes da acessada e do acessante.
Ponto de entrega

E o ponto até o qual a concessionaria se obriga a fornecer energia elétrica, com
participacdo nos investimentos necessarios, bem como, responsabilizando-se pela
execucdo dos servicos de operacdao e de manutencdo do sistema, ndo sendo

necessariamente o ponto de medigao.
Poténcia disponibilizada

Poténcia que o sistema elétrico da distribuidora deve dispor para atender aos
equipamentos elétricos da unidade consumidora, segundo os critérios estabelecidos
na Resolugédo N°414. Consiste na resultante da multiplicacdo da capacidade nominal
de conducdo de corrente elétrica do dispositivo de protecdo geral da unidade
consumidora pela tensdo nominal, observado o fator especifico referente ao nimero

de fases, expressa em quilovolt-ampére (kVA).
Reforgo

Instalacdo, substituicdo ou reforma de equipamentos em instalacées de distribuicdo
existentes, ou a adequacdo destas instalacbes, para aumento de capacidade de
distribuicdo, de confiabilidade do sistema de distribuicdo, de vida util ou para

conexao de usuarios.
Relacionamento operacional

Acordo, celebrado entre proprietario de microgeracao distribuida e acessada, que
descreve e define as atribuicdes, responsabilidades e o relacionamento técnico-

operacional e comercial do ponto de conexao e instalacbes de conexao.
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Sistema de compensacao de energia elétrica

Sistema no qual a energia ativa injetada por unidade consumidora com
microgeracao ou minigeracao distribuida € cedida, por meio de empréstimo gratuito,
a distribuidora local e posteriormente compensada com 0 consumo de energia

elétrica ativa.
Solicitagdo de acesso

E o requerimento acompanhado de dados e informagdes necessarias a avaliagéo
técnica de acesso, encaminhado a concessionaria para que possa definir as
condicbes de acesso. Esta etapa se da apés a validacdo do ponto de conexéo

informado pela concessionaria ao acessante.
Unidade consumidora

Conjunto de instalacdes e equipamentos elétricos caracterizado pelo recebimento de
energia elétrica em um sO ponto de conexdo, com medi¢do individualizada e

correspondente a um Unico consumidor.

1.3 Disposi¢cOes Gerais

A conexdo de acessantes em BT ndo sera realizada em instalacdes de carater
provisorio, a ndo ser que as alteracbes futuras possam ser efetuadas sem a
necessidade de mudancas nas instalacbes de conexdao e sem que haja a
necessidade de reavaliagao da injecao de poténcia no ponto de conexao.

A conexao de acessantes em BT as instalacfes de edificacdes coletivas, como em
prédios e condominios, devera observar, aléem do disposto nesta norma, 0s
requisitos previstos na norma CEMIG ND 5.2, “Fornecimento de Energia Elétrica Em
Tensdo Secundaria — Rede de Distribuicdo Aérea — EdificagBes Coletivas”.

A conexao ndo podera acarretar prejuizos ao desempenho e aos niveis de qualidade
dos servicos publicos de energia elétrica a qualquer consumidor, conforme os

critérios estabelecidos pelo Poder Concedente.

A Cemig D podera interromper o acesso ao seu sistema quando constatar a
ocorréncia de qualquer procedimento irregular ou deficiéncia técnica e/ou de

seguranca das instalacbes de conexdo que oferecam risco iminente de danos as

Requisitos para a Conexdo de Acessantes ao

Marco de 2016 Sistema de Distribuicdo Cemig D — Conexdo em

Baixa Tenséao




ND-5.30 Introducéo

CEMIG

Introducao

11

pessoas ou bens, ou quando se constatar interferéncias, provocadas por
equipamentos do acessante, prejudiciais ao funcionamento do sistema elétrico da
acessada ou de equipamentos de outros consumidores.

A Cemig D coloca-se a disposicdo para prestar as informacdes pertinentes ao bom
andamento da implantacdo da conexao, desde o projeto até sua energizacao, e

disponibilizara para o acessante suas normas e padrdes técnicos.

Todos os consumidores estabelecidos na area de concessdo da Cemig D,
independente da classe de tensdo de fornecimento, devem comunicar por escrito, a
eventual utilizacdo ou instalacdo de grupos geradores de energia em sua unidade
consumidora, sendo que a utilizacdo dos mesmos esta condicionada a anélise de

projeto, inspecao, teste e liberagao para funcionamento por parte da Cemig D.

Apos a liberacéo pela Cemig D, ndo devem ser executadas quaisquer alteracdes no
sistema de interligacdo de gerador particular com a rede, sem que sejam aprovadas
as modificacdes por parte da Cemig D. Havendo alteragdes, o interessado deve
encaminhar o novo projeto para andlise, inspecéo, teste e liberacdo por parte desta

concessionaria.

Esta norma podera, em qualquer tempo e sem prévio aviso, sofrer alteracdes, no
todo ou em parte, motivo pelo qual os interessados deverdo, periodicamente,
consultar a Cemig D quanto a sua aplicabilidade.

1.4 Legislacédo e Regulacéo

A seguir sdo relacionadas as principais referéncias regulatorias utilizadas nesse

documento:

*« Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional
— Prodist (ANEEL)

* Mddulo 1 — Introducao — revisdo 8 - Definem os propdsitos gerais e o ambito

de aplicagéo dos Procedimentos de Distribuicao (Prodist).

» Modulo 3 — Acesso ao Sistema de Distribuicédo - revisdo 6 — Estabelece as

condi¢cBes de acesso e define critérios técnicos e operacionais, requisitos de
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projeto, informacdes, dados e a implementacdo da conexao para acessantes

novos e ja existentes.

= Mddulo 4 — Procedimentos Operativos do Sistema de Distribuicdo -
Estabelece os procedimentos de operacdo dos sistemas de distribuicéo,
uniformiza os procedimentos para o0 relacionamento operacional entre os
centros de operacao das distribuidoras, os centros de despacho de geragéao
distribuida e demais 6rgaos de operacdo das instalagcbes dos acessantes e
define os recursos minimos de comunicacdo de voz e de dados entre os

orgaos de operacao dos agentes envolvidos.

= Mddulo 5 — Sistemas de Medicdo - Estabelece os requisitos minimos para
medicdo das grandezas elétricas do sistema de distribuicdo aplicaveis ao
faturamento, a qualidade da energia elétrica, ao planejamento da expansao
e a operacao do sistema de distribuicdo. Apresenta os requisitos basicos
minimos para a especificacdo dos materiais, equipamentos, projeto,
montagem, comissionamento, inspecdo e manutencdo dos sistemas de
medicao. Estabelece procedimentos fundamentais para que os sistemas de
medicao sejam instalados e mantidos dentro dos padrbes necessarios aos
processos de contabilizacdo de energia elétrica, de uso no ambito das
distribuidoras e de contabilizagédo da Camara de Comercializagao de Energia
Elétrica - CCEE.

= Modulo 6 — Informagdes Requeridas e Obrigacdes - Define e detalha o fluxo
de informagdes entre distribuidoras, acessantes, outros agentes e entidades
setoriais. Estabelece as obrigacdes das partes interessadas, visando

atender aos procedimentos, critérios e requisitos dos modulos técnicos.

» Modulo 8 — Qualidade de Energia - Estabelece os procedimentos relativos a
gualidade da energia elétrica - QEE, envolvendo a qualidade do produto e a
qualidade do servico prestado. Define a terminologia, caracteriza 0s
fenbmenos, pardmetros e valores de referéncia relativos a conformidade de
tensdo em regime permanente e as perturbacdes na forma de onda de
tensdo, estabelecendo mecanismos que possibilitem fixar os padrdes para

os indicadores de qualidade do produto. Estabelece a metodologia para
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apuracdo dos indicadores de continuidade e dos tempos de atendimento a
ocorréncias emergenciais, definindo padrbes e responsabilidades da

gualidade dos servicos prestados.

 Resolucdo Normativa N° 414 de 9 de setembro de 2010 - Estabelece as

Condi¢bes Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica de forma atualizada e
consolidada.

» Resolucdo Normativa N° 482 de 17 de abril de 2012 - Estabelece as condicdes

gerais para o0 acesso de microgeragdo e minigeracao distribuida aos sistemas de
distribuicdo de energia elétrica, o sistema de compensacéo de energia elétrica, e

da outras providéncias.

+ Resolucdo Normativa N° 517 de 11 de dezembro de 2012 - Altera a Resolucéo

Normativa n° 482, de 17 de abril de 2012, e o Mddulo 3 dos Procedimentos de

Distribuicdo — Prodist.

» Despacho N° 720 de 25 de marco de 2014 - Retifica a nota explicativa (1) da

Tabela 2 da Secédo 3.7 do Modulo 3 dos Procedimentos de Distribuicdo —
Prodist.

* Resolucdo Normativa N° 687 de 24 de novembro de 2015 - Altera a Resolucgéo
Normativa n°® 482, de 17 de abril de 2012, e os Mdbdulos 1 e 3 dos

Procedimentos de Distribui¢do — Prodist.
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2. PROCEDIMENTO DE ACESSO

Podem aderir ao sistema de compensac¢do de energia elétrica os consumidores

responsaveis por unidade consumidora:
= Com microgeracao ou minigeracao distribuida;
» Integrante de empreendimento de mdltiplas unidades consumidoras
(EMUC);
= Caracterizada como geracao compartilhada;

» Caracterizada como autoconsumo remoto.

A adesdo ao sistema de compensacdo de energia elétrica ndo se aplica aos

consumidores livres ou especiais.

A utilizagdo da microgeracao esté condicionada a analise de projeto, inspecao, teste

e liberacéo para funcionamento por parte da Cemig D.

ApoOs a liberacdo, ndo devem ser executadas quaisquer alteracdes no sistema de
interligacdo da microgeracdo com a rede, sem que sejam aprovadas tais
modificagcdes por parte da Cemig D. Havendo alteracbes, o interessado deve

encaminhar o novo projeto para analise, inspecéo, teste e liberacéo pela Cemig D.

As informacdes necessarias para o estabelecimento da conexao poderdo ser obtidas

prioritariamente no site da Cemig D (http://www.cemig.com.br/pt-

br/atendimento/corporativo/Paginas/micro minigeracao.aspx) ou através do e-mail

microgeracao@cemig.com.br.

2.1 Etapas para Viabilizacdo do Acesso

Os procedimentos de acesso estdo detalhados no Médulo 3 dos Procedimentos de
Distribuicdo (Prodist). Consistem nas varias etapas necessarias para a obtencao de
acesso ao sistema de distribuicdo. Aplicam-se tanto aos novos acessantes quanto
as alteracdes de carga/geracédo. Para a viabilizacdo do acesso ao sistema elétrico é
necessario o cumprimento das etapas de solicitacdo de acesso, parecer de acesso,
vistoria e aprovacgéo do ponto de conexdo. Essas etapas sao apresentadas de forma
sucinta na Figura 1 e descritas a seguir.
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120 dias®@
Solicitagdo de Solicitagdo de
acesso vistoria
Sem obras: 15 dias®
Com obras : 30 dias @ 7 dias®
Parecer de Acesso Sim

A

Vistoria

eReIacuon_amento —_— Vistoria =>  Aprovada?
Operacional
7 dias®

5 dias®
Implementagdo Relatério de
das adequagdes | Adequagoes

(1) a partir da solicitacdo de acesso por parte do acessante.
(2) a partir da emissédo do parecer de acesso.

(3) a partir da solicitacdo de vistoria por parte do acessante.
(4) a partir da realizacao da vistoria.

(5) ap6s a aprovagéo da vistoria.

Ndo Aprovagdo do ponto
de conexdo

Autorizacdo para
ligacdo

Figura 1 — Etapas de acesso de microgeradores ao sistema de distribuicdo da Cemig D

E facultado ao acessante realizar a consulta de acesso. Neste caso, a Cemig D
emitira resposta formal ao acessante, através de documento contendo a informacéo

de acesso, de acordo com os procedimentos descritos na sec¢do 3.1 do médulo 3 do

Prodist.

2.2  Solicitacdo de Acesso

Nesta etapa ocorre a solicitacdo formal, pelo acessante, de acesso ao sistema de
distribuicdo da Cemig D, através de sua area comercial.
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A solicitacdo é formalizada através de formulario especifico por nivel de poténcia a
ser encaminhado obrigatoriamente a Cemig D pelo acessante que se propfde a
interligar sistemas de microgeracao ao sistema de distribuicdo (redes de BT).

Os formularios reunem as informacdes técnicas e basicas necessarias para 0S
estudos pertinentes ao acesso, bem como os dados que posteriormente seréo

enviados a ANEEL para fins de registro da unidade de geragéo.

Os formularios encontram-se no site da Cemig: http://www.cemig.com.br/pt-

br/atendimento/corporativo/Paginas/micro minigeracao.aspx.

O formulario devera ser enviado para o e-mail microgeracao@cemig.com.br

juntamente com a seguinte documentacédo anexada:
a) Para microgeracgdo distribuida com poténcia igual ou inferior a 10 kW:

1. ART do Responsavel Técnico pelo projeto elétrico e instalacdo do

sistema de microgeracao;

2. Diagrama Unifilar Basico — DUB da instalacao, contendo as informacdes
dos elementos, tais como, equipamentos de geracdo de energia,
disjuntores, caixa de medicéo, painéis de protecdao, etc;

3. Memorial Descritivo contendo a localizagcdo e descricdo geral da
instalacéo;

4. Certificado de conformidade do(s) inversores ou numero de registro da
concessao do Inmetro do(s) inversores(es) para tensdo nominal de

conexdo com a rede, no caso de instalacbes que contenham inversores;

5. Dados necesséarios para registro da central geradora conforme

disponivel no site da ANEEL: http://www.aneel.gov.br/sca/;

6. Lista de unidades consumidoras participantes do sistema de
compensacao (se houver) indicando a porcentagem de rateio dos
creditos e o enquadramento conforme incisos VI a VIl do art. 2° da

Resolucdo Normativa n°482/2012;
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7.

Copia de instrumento juridico que comprove o compromisso de
solidariedade entre os integrantes, para o caso de empreendimentos de
multiplas unidades consumidoras e geracdo compartilhada;

Documento que comprove o0 reconhecimento, pela ANEEL, da
cogeracao qualificada, no caso de empreendimentos de cogeracao

gualificada;

b) Para microgeracgéao distribuida com poténcia superior a 10 kW:

1.

ART do Responsavel Técnico pelo projeto elétrico e instalacdo do

sistema de microgeracao;

Projeto elétrico completo das instalagfes de conexdo, incluindo detalhes
e ajustes do sistema de protecao;

Diagrama Unifilar Basico — DUB da instalacdo, contendo as informacdes
dos elementos, tais como, equipamentos de geracdo de energia,

disjuntores, caixa de medicédo, painéis de protecdao, etc;

Memorial Descritivo contendo a localizagdo e descricAo geral da

instalacéo;

Certificado de conformidade do(s) inversores ou numero de registro da
concessao do Inmetro do(s) inversores(es) para tensdo nominal de

conexdo com a rede, no caso de instalagbes que contenham inversores;

Dados necessarios para registro da central geradora conforme

disponivel no site da ANEEL: www.aneel.gov.br/scg;

Lista de unidades consumidoras participantes do sistema de
compensacao (se houver) indicando a porcentagem de rateio dos
créditos e o enquadramento conforme incisos VI a VIII do art. 2° da

Resolucdo Normativa n°482/2012;

Copia de instrumento juridico que comprove o compromisso de
solidariedade entre os integrantes, para o caso de empreendimentos de
multiplas unidades consumidoras e geracdo compartilhada;
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9. Documento que comprove o reconhecimento, pela ANEEL, da
cogeracao qualificada, no caso de empreendimentos de cogeragao
qualificada;

A entrega da documentacéo especificada acima devera ser feita exclusivamente por

meio eletrénico, preferencialmente em arquivos individuais no formato “pdf”.

A ART relativa ao projeto e instalacdo de microgeragcdo distribuida de energia
elétrica deverd ser emitida por Engenheiro Eletricista amparado pelo art. 8 da
Resolucdo 218/73 do CONFEA. Desta forma, para o preenchimento da Atividade

Profissional € obrigatéria a selecédo dos seguintes codigos:
Para projeto:

- Nivel de atuacéo: EXECUCAO;

- Atividade Profissional: 43 — PROJETO;

- Area de Atuacéo: 25 — ELETRICO.

Para instalacdo:

- Nivel de atuacdo: EXECUCAO;

- Atividade Profissional: 24 ou 25 — EXECUCAO DE INSTALACAO OU EXECUCAO
DE MONTAGEM,;

- Area de Atuacio: 25 — ELETRICO.

Para os campos relativos ao Detalhamento da Obra/Servico ndo ha exigéncia de
item especifico. Pode ser utilizada a opcao que melhor se adequar as caracteristicas

especificas do projeto.

No campo de Observacbes, especificar a especialidade do projeto elétrico.
Recomenda-se a utilizagdo do seguinte detalhamento: “Projeto Elétrico para
Geracdo Distribuida conectada a rede de distribuicdo em BT".

Caso o responsavel técnico pela elaboracdo do projeto seja diferente do responsavel
técnico pela execucéo da instalacdo, cada profissional devera emitir ART especifica
para sua atividade. Neste caso, a ART relativa a execucao da instalacdo podera ser
apresentada até a data da vistoria da instalagéo.
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Caso a documentacdo submetida pelo cliente esteja incompleta ou incorreta, a
distribuidora recusara o pedido de acesso e notificara 0 acessante sobre todas as
informagdes pendentes, devendo o acessante realizar uma nova solicitagdo de

acesso apos a regularizacéo das pendéncias identificadas.

2.3 Parecer de Acesso

O parecer de acesso é documento obrigatorio apresentado pela Cemig D, sem énus
para o acessante, onde sdo informadas as condi¢cdes técnicas e comerciais de
acesso e 0s requisitos técnicos que permitem a conexdo das instalacbes do

acessante e os respectivos prazos.

Para 0s casos em que a conexdo nao exigir execucdo de obras de refor¢co ou
melhorias no sistema de distribuicdo, a Cemig D emitira o parecer de acesso em até
15 dias, a partir da formalizacdo da solicitacdo de acesso. Nos casos em que houver
necessidade de obras de reforco ou melhorias no sistema de distribuicdo, o prazo
para emissdo do parecer de acesso € de até 30 dias, a partir da formalizagdo da
solicitacdo de acesso.

2.4  Relacionamento Operacional

Os acessantes do sistema de distribuicdo de baixa tensdo da Cemig D, devem
celebrar com a distribuidora o relacionamento operacional, cujo modelo de referéncia
consta da secdo 3.7 do modulo 3 do Prodist. O documento sera enviado ao

acessante em anexo ao parecer de acesso.

2.5 Obras

ApOs a celebragcdo do relacionamento operacional referente a conexdo, s&o
executadas as obras necessérias, vistoria das instalacbes e a ligacdo do

microgerador.

As instalacfes de conexdo devem ser projetadas observando-se as caracteristicas
técnicas, normas, padrdes e procedimentos especificos do sistema de distribuicéo

da Cemig D, mddulo 3 do Prodist, além das normas da ABNT.
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Os equipamentos a serem instalados pelo acessante no padrdo de entrada do
cliente, bem como o DSV, deverado ser obrigatoriamente agueles homologados pela
Cemig D.

251 Obras de Responsabilidade do Acessante

Sao de responsabilidade do acessante as obras de conexdo de uso restrito e as
instalacbes do ponto de conexdo. Sua execucdo somente devera iniciar apoés

liberacao formal da Cemig D.

Para os casos caracterizados como geracao compartilhada, os custos de eventuais
melhorias ou reforcos no sistema de distribuicdo em funcédo exclusivamente da
conexdo da microgeracao distribuida devem fazer parte do célculo da participacéo
financeira do consumidor. Caso sejam necessarias obras de melhoria ou reforgo,

estas serdo especificadas no parecer de acesso.

Todas as obras para a conexao deverdo ser construidas segundo os padrdes da

Cemig D, de acordo com os projetos aprovados na fase de solicitagdo de acesso.

As obras de conexdo devem ser executadas observando-se as caracteristicas
técnicas, normas, padrdes e procedimentos especificos do sistema de distribuicéo

da Cemig D, modulo 3 do Prodist, além das normas da ABNT.
2.5.2 Ponto de Conexao e Instalagdes de Conexao

Para a implantacdo das obras sob responsabilidade do acessante, cabe & Cemig D:

. Aprovar o projeto ou diagrama unifilar submetido pelo acessante na
solicitacdo de acesso e informar, no parecer de acesso, a descricao das
obras necessarias (quando for o caso);

. Realizar vistoria com vistas a conexao das instalacfes do acessante;

. Emitir a aprovacdo do ponto de conexdo, liberando-o para sua efetiva
conexéao;

. Instalar sistema de medicéo, conforme item 3.3 desta horma;

Os prazos estabelecidos ou pactuados, para inicio e conclusdo das obras a cargo da

distribuidora, devem ser suspensos, quando:
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. O interessado nao apresentar as informacgdes sob sua responsabilidade;
. Cumpridas todas as exigéncias legais, nao for obtida licenca, autorizacao
ou aprovacao de autoridade competente;
. N&o for obtida a serviddo de passagem ou via de acesso necessaria a

execucao dos trabalhos; ou
. Em casos fortuitos ou de forca maior.

Os prazos continuam a fluir depois de sanado o motivo da suspensao.

2.5.3 Obras de Responsabilidade da Cemig D

Cabe a Cemig D a execucao de obras de reforma ou reforco em seu proprio sistema
de distribuicdo para viabilizar a conexdo da microgeragao, respeitando os prazos
habitualmente utilizados para tal. Conforme item 2.5.1, os custos destas obras
devem fazer parte do célculo da participacdo financeira do consumidor, apenas para
0S casos caracterizados como empreendimentos de mudltiplas unidades

consumidoras.

O acessante tem a opcao de assumir a execucdo das obras de reforco ou reforma
da rede acessada seguindo os procedimentos do PART — Programa de Ampliacéo
de Redes por Terceiros, sendo a Cemig D responsavel pelo ressarcimento dos
custos devidos referentes a estas obras conforme Resolucdo Normativa ANEEL
482/2012. Todos os procedimentos para execucdo das obras na modalidade PART
sdo descritos no documento 02.111-ED/CE-3055 — Construgdo de Redes de
Distribuicdo por Particulares, disponibilizado na internet pela Cemig D.

2.6 Solicitacdo de Vistoria

Apos a conclusdo das obras necessarias para inicio da operacdo do sistema, 0
acessante deve formalizar a solicitacdo de vistoria a Cemig D, em até 120 (cento e
vinte) dias ap0s a emissdo do parecer de acesso.

A inobservancia deste prazo implica na perda das condicbes de conexao
estabelecidas no parecer de acesso, exceto se um novo prazo for pactuado entre as

partes.
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A vistoria sera realizada em até 7 dias pela distribuidora. Caso sejam detectadas
pendéncias nas instalagbes do acessante que impecam sua conexao a rede, a
Cemig D encaminhard ao interessado, em até 5 (cinco) dias, o relatério contendo

todas as providéncias corretivas necessarias.

ApoOs sanadas as pendéncias detectadas no relatorio de vistoria, 0 acessante deve

formalizar nova solicitagé@o de vistoria a Cemig D.

A aprovacao do ponto de conex@o e a autorizacdo para ligacdo da geracao ocorrera

em até 7 dias apos a aprovacao da vistoria.
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3. CRITERIOS E PADROES TECNICOS
3.1 Caracteristicas do Sistema de Distribuicdo Cemi g D em BT

As redes de distribuicdo trifasicas e monofasicas em BT possuem neutro comum,
continuo, multi e solidamente aterrado. O sistema de distribuicdo de baixa tenséo
deriva de transformadores de distribuicdo trifasicos ou monofasicos. O secundario
dos transformadores trifasicos € conectado em estrela aterrada, com tensdo nominal
de 220/127 V. O secundario dos transformadores monofasicos consta de um

enrolamento com “tap” central aterrado, com tensdo nominal de 240/120 V.

As tensOes padronizadas para a baixa tensdo séo: 220/127 V (transformadores

trifasicos) e 240/120 V (transformadores monofasicos).
3.2 Forma de Conexao

A central geradora podera ser conectada por meio de inversores, tal como ocorre
nos casos de geracdo fotovoltaica, eolica ou microturbinas, ou diretamente em

corrente alternada, como ocorre nos casos de geracdo hidrelétrica e térmica.

Os acessantes deverdo ser interligados ao sistema elétrico de baixa tensdo no

mesmo ponto de conexdo da unidade consumidora.

A poténcia instalada da microgeracdo distribuida fica limitada a poténcia
disponibilizada para a unidade consumidora onde a central geradora sera
conectada. Para unidades consumidoras do grupo B, este limite é definido pela

corrente do disjuntor geral do padrao de entrada da unidade consumidora.

Caso o consumidor deseje instalar central geradora com poténcia superior a este
limite, deve solicitar o aumento da poténcia disponibilizada, nos termos do art. 27 da
Resolugdo Normativa n° 414, de 9 de setembro de 2010, sendo dispensado o
aumento da carga instalada.
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Para o0s casos caracterizados como empreendimento de mudltiplas unidades

consumidoras, o limite da poténcia instalada da central geradora sera a poténcia

disponibilizada pela distribuidora para o atendimento do empreendimento.

As secdes a seguir apresentam as formas de conexdo e os critérios técnicos, que

foram estabelecidos conforme a sec¢&o 3.7 do Prodist.

3.2.1 Conexao de Geradores Através de Inversores

Para conexéao de geradores que UTILIZAM um inversor como interface de conexao,

tais como geradores edlicos, solares ou microturbinas, devera ser utilizado como

referéncia o esquema simplificado da Figura 2 a seguir:

Vem da rede de distribuigcao
de Baixa Tensao

IDnslunlor de )
lentrada

I
| a
Caixa de medicdo | 1 Padrao de
(direta ou indireta) ! | entrada
: Medig3o :
! 1
SRR IS
Disjuntor ——» ?)
Cargas
CA
Inversor
cC

©

Gerador

(Solar ou Edlico)

Acessante

1

Figura 2 — Forma de conexdo do acessante (através de inversor) a rede de BT da Cemig D

Marco de 2016
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Os inversores deverao ser instalados em local apropriado e de facil acesso, de forma
gue o0 equipamento possa ser vistoriado pela equipe técnica da Cemig D, no

momento da realizacdo da vistoria.

Os inversores utilizados em sistemas fotovoltaicos deverdo atender aos requisitos
estabelecidos na ABNT NBR 16149: Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da
interface de conexdo com a rede elétrica de distribuicdo. Além disso, deverdo
atender aos requisitos estabelecidos pelo Inmetro, quando aplicavel. Casos
excepcionais, ndo enquadrados acima, deverdo ser submetidos a analise por parte

da Cemig D.

O sistema de geracao distribuida deve cessar o fornecimento de energia a rede, por
meio da abertura do elemento de desconexdo, em até 2 segundos apés a perda da
rede (ilhamento). O sistema de protecdo anti-lhamento deve atender ao
estabelecido na ABNT NBR IEC 62116 — Procedimento de ensaio de anti-ilhamento

para inversores de sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica.

3.2.1.1 Requisitos de Protecdo para a Conexdo Atrav  és de

Inversores

Os requisitos de protecao exigidos para as unidades consumidoras que facam a
adesao ao sistema de compensacao e se conectem a rede de baixa tenséo estéo

descritos na Tabela 1 e seguem as determina¢des contidas na Secao 3.7 do Prodist.

As protecdes relacionadas na Tabela 1 devem estar inseridas nos inversores, sendo
a redundancia de prote¢es desnecessaria.

Os ajustes das protecOes, bem como os demais aspectos do sistema de protecéo
deverdo ser assegurados de acordo com as normas utilizadas para a certificacéo

adequada do inversor.
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Tabela 1 — Requisitos de protecéo para poténcia instalada até 75 kW.

Requisito de Protecéo

Elemento de interrupgéo @

Protecdo de sub e sobretenszo®

Protecdo de sub e sobrefrequéncia(z)

Relé de sincronismo®

4

Anti-ilhamento

NOTAS:

(1) Elemento de interrupgdo automatico acionado por protecao.

(2) Nao é necessario relé de protecao especifico, mas um sistema eletroeletrdnico que detecte tais
anomalias e que produza uma saida capaz de operar na légica de atuacdo do elemento de
interrupcéo.

(3) Nao é necessario relé de sincronismo especifico, mas um sistema eletroeletrénico que realize o
sincronismo com a frequéncia da rede e que produza uma saida capaz de operar na logica de
atuacao do elemento de interrupcdo, de maneira que somente ocorra a conexao com a rede apés
0 sincronismo ter sido atingido.

(4) No caso de operacdo em ilha do acessante, a protecdo de anti-lhamento deve garantir a
desconexdo fisica entre a rede de distribuicdo e as instalagbes elétricas internas a unidade
consumidora, incluindo a parcela de carga e de geracédo, sendo vedada a conexdo ao sistema da
distribuidora durante a interrup¢éo do fornecimento.

IMPORTANTE: Nao € permitido ao microgerador atender a outras cargas do

sistema Cemig D de forma ilhada.
3.2.2 Conex&o de Geradores que NAO UTILIZAM Inverso res

Para conexdo de geradores que NAO UTILIZAM um inversor como interface de
conexdo, como 0s geradores sincronos ou assincronos, normalmente utilizados para
turbinas hidraulicas ou térmicas, devera ser utilizado como referéncia o esquema

simplificado da Figura 3 a seguir:
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Vem da rede de distribuicdo
de Baixa Tensao

| Acessante
Caixa de medicdo : 1
(direta ou indireta) |
I
I

Padrao de
entrada

Dispositivo de CTTTTT TS
Seccionamento —T—» / |

Visivel [P, |

Mokl

_3 Painel de Protecao

Disjuntor
de E

sincronismo

===
1
1
|

Disjuntor ——»_)

@5 Gerador
(hidraulico ou térmico)
Figura 3 — Forma de conexédo do acessante (sem a utilizagdo de inversor) a rede de BT da Cemig D

E necessaria a utilizacdo de fonte auxiliar para alimentagéo do sistema de protecao.
Devera ser utilizado um sistema “no-break” com poténcia minima de 1000VA de
forma que ndo haja interrupcdo na alimentacdo do sistema de protecéo.
Opcionalmente podera ser instalado conjunto de baterias, para suprir uma eventual

auséncia do “no-break”. Adicionalmente, podera ser previsto o trip capacitivo.
O painel de protecéo devera possuir dispositivo para instalacao de selo da Cemig D.

3.2.2.1 Requisitos de Protecao para a Conexado de Ge radores que
NAO UTILIZAM Inversores

Os requisitos de protecao exigidos para as unidades consumidoras que facam a
adesao ao sistema de compensacao e se conectem a rede de baixa tensédo estédo

descritos na Tabela 2 e seguem as determinacdes contidas na Secédo 3.7 do Prodist.
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Tabela 2 — Requisitos de protecéo para poténcia instalada até 75 kW.

Requisito de Protegao

Elemento de desconexdo ™ - DSV
)

Elemento de interrup¢éo @

Protecéo de sub e sobretenszo®

Protecdo de sub e sobrefrequéncia(s)

Relé de sincronismo®

Anti-ilhamento®

NOTAS:

(1) Chave seccionadora visivel e acessivel que a acessada usa para garantir a desconexdo da central
geradora durante manuten¢do em seu sistema. Conforme item 3.2.2.3 desta norma.

(2) Elemento de interrupgdo automatico acionado por protecao.

(3) Nao é necessario relé de protecao especifico, mas um sistema eletroeletrénico que detecte tais
anomalias e que produza uma saida capaz de operar na logica de atuacdo do elemento de
interrupcéo.

(4) Nao é necessario relé de sincronismo especifico, mas um sistema eletroeletrénico que realize o
sincronismo com a frequéncia da rede e que produza uma saida capaz de operar na logica de
atuacao do elemento de interrupcdo, de maneira que somente ocorra a conexao com a rede apés
0 sincronismo ter sido atingido.

(5) No caso de operacdo em ilha do acessante, a protecdo de anti-lhamento deve garantir a
desconexdo fisica entre a rede de distribuicdo e as instalagfes elétricas internas a unidade
consumidora, incluindo a parcela de carga e de geracdo, sendo vedada a conexdo ao sistema da
distribuidora durante a interrup¢éo do fornecimento.

3.2.2.2 Ajustes das Protecoes
Para os sistemas que se conectem a rede sem a utilizagdo de inversores (centrais

térmicas ou centrais hidraulicas) os ajustes sugeridos para as protecdes

estabelecidas no item 3.2.2 desta norma, sdo apresentados na Tabela 3:
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Tabela 3 — Ajustes para as protecdes de geradores que nao utilizam inversores.

- = Parametrizacdo de | Tempo maximo
Requisito de Protegao ~ y
referéncia de atuacao
Protec&o de subtensédo (27) — N1 0,8 p.u. 5 seg
Protecdo de subtensédo (27) — N2 0,7p.u 1,5 seg
Protecdo de sobretenséo (59) — N1 1,1p.u. 5 seg
Protecdo de sobretenséo (59) — N2 1,2 p.u 0,5 seg
Protecédo de subfrequéncia (81U) — N1 59,5 Hz 5 seg
Protecéo de subfrequéncia (81U) — N2 57,0 Hz 0,2 seg
Protecdo de sobrefrequéncia (810) — N1 60,5 Hz 5 seg
Protecdo de sobrefrequéncia (810) — N2 62,0 Hz 0,2 seg
10°
Relé de sincronismo (25) 10 % tensao N/A
0,3 Hz

NOTAS:

« No caso de conexdes em que a poténcia a ser injetada seja inferior a poténcia disponibilizada
para a instalacdo, o projeto devera prever a limitacdo da poténcia injetada através de
protecdo de sobrecorrente (50/51) ou protecdo de sobrecorrente direcional (67). Este
requisito se faz necessario nos casos em que o disjuntor geral de entrada da instalagdo nédo
cumpre a funcao de limitacdo da poténcia injetada aprovada pela CEMIG D, ja que sua
capacidade é superior. O ajuste desta protecdo dependera das caracteristicas especificas da

instalacao.

« E recomendavel a previsdo de um dispositivo de temporizacdo para reconexdo da
microgeragdo. Sugere-se o ajuste de 180 segundos para o tempo de reconexdo. Esta funcéo

pode ser implementada através do controlador do gerador.

« Religamento _automatico _de rede : O sistema de geracdo deve ser capaz de suportar
religamento automatico da rede fora de fase, na pior condi¢cdo possivel (em oposicdo de
fase). O tempo de religamento automatico varia de acordo com o sistema de protecao
adotado e o tipo de rede de distribuicdo (urbano ou rural). Podendo variar de 500 ms até 60

segundos.

e A parametrizacdo dos ajustes de prote¢cdo do acessante devera ser submetida a aprovagdo

da Cemig D.

Ajustes diferentes dos sugeridos acima poderdo ser propostos e submetidos a

avaliacdo da Cemig D, desde que tecnicamente justificados.
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IMPORTANTE: Nao é permitido ao microgerador atender outras cargas do

sistema da Cemig D de forma ilhada. O sistema de ge racdo distribuida deve

cessar o fornecimento de energia a rede, por meio d  a abertura do elemento de

desconexdao, em até 2 segundos apos a perda darede  (ilhamento).

3.2.2.3 Dispositivo de Seccionamento Visivel (DSV)

O DSV - Dispositivo de Seccionamento Visivel a ser instalado pelos consumidores

para conexdo de sistemas de microgeracdo, que NAO UTILIZAM inversores, a rede

de baixa tensdo da Cemig D, devera apresentar a seguinte constituicdo e

caracteristicas:

Chave seccionadora

Abertura sob carga;

Acionamento com dispositivo para trava com cadeado (bloqueio) nas posi¢coes
aberto e fechado (para unidades consumidoras onde a caixa de medic&o
estiver voltada para via publica);

Capa protetora para os contatos elétricos;

Tampa transparente (para possibilitar a visualizagcao dos contatos);
Acionamento fixo (sem fusivel);

Tensao de isolamento: 1000 V;

Certificacdo IEC 60947,

Caixa
Utilizar caixa CM-DSV (caixa padronizada pela Cemig — 02.111-TD/AT-95);

Monofasico: Utilizar caixa CM6-DSV

Bifasico e Trifasico: Utilizar caixa CM7-DSV

Sinalizacao

Utilizar placa conforme item 5.3 desta norma;

Requisitos para a Conexdo de Acessantes ao
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A Tabela 4 apresenta a relacdo entre o disjuntor de entrada da unidade consumidora

e a chave seccionadora que devera ser utilizada.

Tabela 4 — Aplicacdo do DSV

Disjuntor de entrada Chave seccionadora
<60 A 63 A
>60Ae<100A 100 A
> 100 A 250 A

O dispositivo de seccionamento visivel (DSV) devera ser instalado apds a caixa de
medicao do padrédo de entrada. A Figura 4 apresenta os detalhes de posicionamento
na mureta do padrdo de entrada. O DSV devera ser instalado com seu acionamento

voltado para parte interna da propriedade do microgerador.

+

Figura 4:

(a) Mureta com DSV instalado na lateral da CM (b) Mureta com DSV instalado abaixo da CM

NOTA: Todas as dimensdes em mm.

A Figura 5 apresenta um exemplo de DSV para utlizagdo em unidades

consumidoras com disjuntor de entrada > 100 A.
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Figura 5 — Exemplo de disposi¢éo do DSV (CM7-DSV — 250 A)

Os dispositivos de seccionamento visivel aprovados para uso nos padrées de
entrada constam do Manual do Consumidor n° 11 (PEC 11) que pode ser obtido

através do portal da Cemig D.

O referido manual esta disponivel no Portal da Cemig: www.cemig.com.br/Atendimento

Item: Normas técnicas
3.3 Sistema de Medicao

O sistema de medig¢ao de energia utilizado nas unidades consumidoras que fagcam a
adesdo ao sistema de compensacdo de energia devera ser bidirecional, ou seja,
medir a energia ativa injetada na rede e a energia ativa consumida da rede. Devera
ser instalado um medidor bidirecional com registradores independentes para

apuracgao da energia ativa consumida e da energia ativa injetada.

Para novos clientes, a Cemig D promovera a instalacdo do medidor adequado. Para
clientes existentes, a Cemig D promovera a substituicdo do medidor instalado pelo
medidor adequado.

Para os casos caracterizados como geracdo compartilhada, os custos de adequacao
do sistema de medicdo sdo de responsabilidade do cliente e deverdo ser restituidos
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a Cemig D. Para os demais casos, dentro do escopo desta norma, os custos de

adequacao do sistema de medicao sao de responsabilidade da Cemig D.

A Figura 6 apresenta a disposicdo do medidor bidirecional instalado no padrédo de

entrada de energia da unidade consumidora.

Unidade
Rama FEQW7 Consumidora
de enfrada D @ ! i
S o k Wh io\:
Rede S
Cemig Gerador

Caixa de medic¢do

(1) Disjuntor de entfrada
(D Medic3o bidirecional
(3) DSV - Caso geracdo sem inversor

Figura 6 — Disposi¢éo simplificada do medidor bidirecional

Os detalhes relativos a disposi¢cdo da(s) caixa(s) de medigéo, aterramento, postes,
ramais de ligacdo, etc, deverdo ser consultados nas seguintes Normas de
Distribuicéo:
* ND 5.1 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundéaria Rede de
Distribuicdo Aérea - Edifica¢des Individuais;

* ND 5.2 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria Rede de
Distribuicdo Aérea - Edificacdes Coletivas;

As normas estdo disponiveis no Portal da Cemig: www.cemig.com.br/Atendimento.

Item: Normas técnicas

Em empreendimento com multiplas unidades consumidoras (EMUC), deve ser
provido circuito exclusivo para a conexao da unidade geradora ao medidor de
energia que ira apurar a geracao desse empreendimento. Esse circuito devera ser
inserido em eletroduto dedicado exclusivamente ao mesmo, devendo abranger todo
o circuito de corrente alternada (CA) desde a geracao até a caixa de medigdo. Nos

casos de fontes de geracao que utilizam inversores, o circuito CA origina-se na saida
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de corrente alternada do inversor. Deve ser provida também caixa de medicéo
adicional para abrigar o medidor de geracdo do EMUC, de um dos modelos
especificados pela Cemig, que constem do PEC 11. Essa caixa deve ser instalada
no andar térreo. A figura 7 ilustra o diagrama unifilar para a conexao da medicdo em
EMUC.

Rede Cemig

Y Ramal de Entrada

Protecdo %

Geral T

Medig¢do
Bidirecional

 E— —  E—
kWh kWh kWh

=
=
=

Eletroduto
e circuito
exclusivos

Ramal infterno - para as UCs Cargas do Gerador

condominio

Figura 7 — Diagrama unifilar para a conexao da medigcdo em EMUC

3.4 Padrao de Entrada

Para adesdo ao sistema de compensacdo de energia, o padrdo de entrada da
unidade consumidora deverd estar de acordo com esta norma e em conformidade
com as Normas de Distribuicdo ND 5.1 ou ND 5.2, conforme o caso, no que diz

respeito a disposicao da(s) caixa(s) de medicéo, aterramento, poste, etc.
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O responsével pela unidade consumidora deverd realizar a adequagéo do padréo de
entrada ja existente para conexdo de microgeracdo distribuida nas seguintes

situacodes:

a) Caso haja necessidade de aumento da poténcia disponibilizada para a

unidade consumidora;
b) Caso haja inviabilidade técnica para instalacdo do novo sistema de medicéao;

C) Caso seja constatado descumprimento das normas e padrdes técnicos

vigentes a época de sua primeira ligacéo.

Unidades consumidoras novas (ainda ndo conectadas ao sistema elétrico da
Cemig), que possuam microgeracado distribuida, devem construir seu padrao de

entrada ja considerando a existéncia da microgeracao.

A Figura 8 apresenta um exemplo de disposi¢cao do padrao de entrada, DSV e caixa
de medicdo com medidor bidirecional. Para 0s casos previstos no item 3.2.2, o DSV
podera ser instalado tanto na parte inferior quanto na lateral direita da caixa de

medicao.

Figura 8 — Exemplo de disposicdo do padrdo de entrada, DSV e caixa de medigdo com medidor bidirecional.
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4. REQUISITOS DE QUALIDADE

A qualidade da energia fornecida pelos sistemas de geracao distribuida as cargas
locais e a rede elétrica da Cemig D é regida por praticas e requisitos referentes a
tensdo em regime permanente, fator de poténcia, distorcdo harmonica,
desequilibrio de tenséo, flutuacao de tenséo, variacdes de tensdo de curta duracao

e variacao de frequéncia.

Para os sistemas que se conectam a rede por meio de inversores, 0os valores de
referéncia para os parametros de qualidade de energia devem estar de acordo com
o estabelecido na norma ABNT NBR 16149: Sistemas fotovoltaicos (FV) —

Caracteristicas da interface de conex@o com a rede elétrica de distribuicao.

No caso dos sistemas que NAO UTILIZAM inversores como interface de conex&o,
os valores de referéncia para os parametros de qualidade de energia sdo os
estabelecidos na Secao 8.1 do Modulo 8 — Qualidade da Energia Elétrica — do
Prodist.

O desvio dos padrdes estabelecidos no Prodist e na ABNT NBR 16149 caracteriza
uma condicdo anormal de operacdo, e 0s sistemas devem ser capazes de

identificar esse desvio e cessar o fornecimento de energia a rede da Cemig D.
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5. REQUISITOS DE SEGURANCA

Este item fornece informacdes adicionais e consideracdes para a operagao segura
e correta dos sistemas de geracgao distribuida conectados a rede elétrica.

5.1 Aterramento

O sistema de geracdo distribuida devera estar conectado ao sistema de

aterramento da unidade consumidora.
5.2 Protecgédo contra curto-circuito

E recomendavel que o sistema de geracdo distribuida possua dispositivo de
protecdo contra correntes de curto-circuito, a fim de limitar e interromper o
fornecimento de energia, bem como proporcionar protecdo a rede da Cemig e as
instalacdes internas da unidade consumidora contra eventuais defeitos do sistema
de geracao distribuida, das instalacdes elétricas do cliente e do sistema elétrico.

Tal protecéo deve ser coordenada com a protecéo geral da unidade consumidora.
5.3 Sinalizac&o de seguranca

Junto ao padrdo de entrada de energia, préximo a caixa de medicdo, devera ser
instalada uma placa de adverténcia com os seguintes dizeres: “CUIDADO — RISCO
DE CHOQUE ELETRICO — GERAGAO PROPRIA”.

A placa de adverténcia devera ser confeccionada em PVC com espessura minima
de 1 mm e conforme modelo apresentado na Figura 9.
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25 cm

-

CUIDADO

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

\_ GERACAO PROPRIA )

~

18 cm

Figura 9 — Modelo de placa de adverténcia
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7. ANEXOS

Anexo 1 — Exemplo de Diagrama Unifilar Basico (D.U.B.) para
conexao através de inversores.

O diagrama a seguir trata-se de um exemplo que pode ser utilizado como
referéncia para elaboracdo do DUB do cliente, a ser submetido para andlise da
CEMIG D. O modelo apresenta as informacdes basicas que devem estar contidas
no DUB do acessante. O diagrama devera ser adequado de forma a atender as
especificidades de cada instalacdo e caracteristicas do atendimento da unidade

consumidora.
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